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 La olimpiada de matematică, etapa locală, Suceava 2009 la clasa a IX-a a fost 
dată următoarea problemă: Fie numerele , 0a c >  şi 0.b ≥ Să se arate că 

( )
2.

b a ca c

b c ac a b

+
+ + ≥

+ +
 Când are loc egalitatea? 
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SoluŃia 1: 

 Observăm că inegalitatea se poate scrie astfel: 2
a b b c

b c c a a b
+ + + ≥

+ +
 (1) 

4
a b c b a c

b c c a a b

+ +⇔ + + + ≥
+ +
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a b c b a c
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44
a b c b a c

b c c a a b

+ +≥ ⋅ ⋅ ⋅
+ +

 (3) inegalitate adevărată ce rezultă din inegalitatea mediilor 

4
1 2 3 4 1 2 3 44x x x x x x x x+ + + ≥ ⋅ ⋅ ⋅  cu 1 2 3 4, , , 0x x x x ≥  şi egalitate ⇔  cu 1 2 3 4.x x x x= = =  Se 

observă că egalitatea are loc dacă 0b =  şi .a c=   
 
Generalizare 1: 

 Dacă , , , 0, , 0a cα β γ θ > >  şi 0,b ≥  atunci 
( )b a ca c

b c ac a b

β γ
α θ

+
+ + ≥

+ +
 4 ,β γ− −  

unde 1.α β γ θ⋅ ⋅ ⋅ =  (4). 
 
SoluŃie : 

 Inegalitatea se poate scrie astfel: 4
a b b c

b c c a a b

β γα θ β γ⋅ ⋅+ + + ≥ − −
+ +

 (5) 

( ) ( )
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b c b aa c

b c c a a b

β γ
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⇔ + + + ≥

+ +
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b c c a a b
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44 .
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b c c a a b
α β γ θ + +≥ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅

+ +
 Inegalitate adevărată.  

 
SoluŃia 2: 
 Observăm că inegalitatea din enunŃ se mai poate scrie astfel: 

2
a b b c

b c c a a b
   + + + ≥   + +   

      (7) ( ) ( )
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ac b bc ac ab b

c b c a a b

+ + + +⇔ + ≥
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  + − −
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Se observă că egalitatea are loc dacă 0b =  şi .a c=   
 
 
1) O variantă a acestui articol a fost prezentată la simpozionul internaŃional „Spiru Haret”,2009. 

 



 
 
Generalizare 2: 
 ArătaŃi că dacă pentru , , , 0a cα β >  şi 0,b ≥  atunci are loc inegalitatea: 

( )
2.

b a ca c

b c ac a b

α β β
β β α

+
+ + ≥

+ +
 Când are loc egalitatea? 

SoluŃie: 

 Inegalitatea se poate scrie astfel: 2
a b c b

b c c a b a

α β
β β α

+ + + ≥
+ +

   (10) 
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2 2

2
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β β α
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β β α β α
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+ + + +

(Adevărat). Egalitatea are loc dacă 0b =  şi 

.a cβ=  
 
Cazuri particulare:  Fie , 0a c >  şi 0.b ≥  DemonstraŃi inegalităŃile: 

a) 
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